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A. Cau héi nghién ctru, van dé nghién ciru va gia thuyét khoa hoc
1. Li do chon @@ tai

Nudi trong thuy san bén virng 1a hudng phat trién lau dai ctia nganh thay
san Viét Nam. Tuy nhién, viéc lam dung héa chit va khang sinh trong nudi
trong van con pho bién. Piéu nay khong chi gy anh hudéng dén stc khoe ngudi
tiéu dung do du luong khang sinh trong san pham ma con din dén mat can bang
hé vi sinh vat, tang nguy co bung phat dich bénh.

Str dung thao duoc la giai phap thay thé tiém nang, trong d6 nghé va ging
no6i bat nho tinh sin co, gia thanh thap va hiéu qua rd rét. Hai loai thao dugc nay
gitip ting cudng strc khoe va dé khang cho ca, giam ty 1é mic bénh va tir vong,
tor d6 nang cao nang Suét. Ngoai ra, ca khdée manh sir dung thirc an hiéu qud hon,
giam hé sé chuyén d6i thirc an (FCR), gitp tiét kiém chi phi (Hoseini va cs,
2019). Thao dugc con tao ra san pham an toan, khong chira du luong khang
sinh, dap Gmg yéu cau thi trudng va ning cao kha ning canh tranh.

Ca 16 phi (Oreochromis niloticus) 13 loai thiy san 1y tuéng dé Gng dung
cac giai phap than thién nhu thao duge. Ching c6 kha nang thich nghi rong voi
cac diéu kién nudc ngot, 1o va min nhe, chiu dugc bién dong 16n vé nhiét d6 va
oxy hoa tan (El-Sayed, 2006). Ca 6 phi tang truong nhanh, dat kich c& thuong
pham trong thoi gian ngan, rat ngan chu ky nudi va giam chi phi san Xuat
(Fitzsimmons, 2000). Loai ca nay ciing dé sinh san trong dleu kién nu6i nhét, an
tap va co thé st dung nhiéu loai thirc an khac nhau, bao gdm ca ngudn thirc an
dia phuong (De Silva va cs, 2004). Pac biét, ca 6 phi co thi truong ti€u thu 16n,
vua phuc vu ti€u dung trong nudc, via xuat khau, gop phan dam bao an ninh
luong thuc va tao sinh ké. Véi nhirng dac diém nay, ca ro phi con duoc chon
lam doi tugng nghién ciru phd bién trong danh gia hiu qua cua cac chat bd
sung, bao gom ca thao duoc, 1én strc khoe va mién dich (Shalaby va cs, 2016).

Do nhitng 1i do trén va cho dén nay chwa c6 mot nghién ctru nao vé anh
huong cua nghé va gung trén ca r6 phi, chung t61 quyét dinh thyc hién dé

tai: "Nghién ciru bd sung ngh¢ va gung vao thiuc an cho ca rd phi
( Oreochromis niloticus)" hudng dén viéc bd sung thao duoc nghé va gung vao
trong thirc an cong nghiép nham hd tro tang sinh truong, hiéu qua chuyén hoa
thire an, mot s6 chi s6 sinh hoc, gop phan lam tdng ning suét, chat lugng nudi
trong thiy san.
2. Cau héi nghién ctru

(1) Liéu phdi hop bd sung girng va nghé vao thirc dn ¢6 1am ting hiéu qua
chuyén hoéa thirc an va cac chi s6 sinh hoc cua cé ro phi hay khong?

(2) Liéu luong bo sung nghé va gimg pht hop d6i d6i véi ca 16 phi dé dat
su thay doi cac chi tiéu trén 13 gi?

3. Van dé nghién ciru
* Muc dich nghien curu:

Danh gia anh hudng cua viée bo sung ngh¢ va gung vao thirc an dén sinh
truong, hiéu qua chuyén héa thirc an va mot 80 chi s6 sinh hoc cua ca r6 phi
(Oreochromis niloticus), gop phan ting ning suit va hiéu qua nudi trong.

* Ngi dung nghién cvru:



Ngi dung 1: Panh gia sinh trudng, thu nhan va hiéu qua chuyén héa thirc
an cua ca ro phi khi an thirc an dugc bo sung nghé va gimg voi ti 18 khac nhau.

Néi dung 2: Panh gia chi s6 gan mat va chi sé huyét hoc ctia ca rd phi khi
an thtrc dn dugc bo sung nghé va gimg véi ti 16 khac nhau
4. Gia thuyét khoa hoc

Nghé va ging von 1a thao dugc co tac dung kich thich hé mién dich, thuc
ddy tiéu hoa cia con ngudi va dong vat. Ngoai ra, nghé va gimg 1a cac thao
duge sin co va co gia thanh thap. Viéc bd sung hai loai thao dugc nay vao khau
phan n cho ca co giup ting strc khoe va dé khang cho ca, giam ty 1¢ mic bénh
va va ty 1& chét, tir 46 nang cao ning suat nudi trong thiy san.

5. Nhirng diém méi va tinh sang tao cua dé tai

- St dyung thao duogc sin co, gia thanh ré dé ting stc sinh truong, hiéu qua
chuyén hoa thirc a an, tang suc dé khang cho ca r6 phi, qua d6 giup ting nang suét
va hiéu qua nuéi trong thiy san.

- Str dung thao duoc véi liéu luong bo sung thap nhung dat hiéu qua cao.

- B6 sung nghé va gimg vao thitc dn hdn hop 1a cach 1am don gian, dé ap
dung véi cac mo hinh nudi tréng thity san.

- Str dung thao dugc dé tao san pham an toan, 1a khang sinh tu nhién, nén
san pham nudi trong thuy san khong chira du lwong khang sinh, gép phan tao
suc canh tranh.

B. Déi tuong, thiét ké va phuong phap nghién ctru

Nghién ctru duoc thlet ke mot cach khoa hoc, dam bao dong déu gitra cac
16 thi nghiém, ngoai trir yéu té thi nghiém. Cac phuong phap nghién ciru dugc
su dung 13 cac phuwong phap chuan cho linh vyc nghién ctru va dang tin cay.

1. Poi twong nghién ciu

Anh huéng cua nghé va gung trong thirc an d6i véi sinh trudng, hiéu qua
chuyén hoa thirc an va mot sd chi tiéu sinh hoc cia ca ro phi (Oreochromis
niloticus)

2. B tri thi nghiém

Ca 16 phi (Oreochromis niloticus) duoc cung cip boi Vién Nghién ciru
Nubi trong Thay san I (Tir Son, Bac Ninh) va duoc tién hanh nudi thi nghiém tai
Khu Thi nghiém Thuay sinh vat, Vuon Thuc Nghiém, Khoa Sinh hoc, Truong
DPai hoc Su pham Ha Noi.

Trudc khi bat dau thi nghiém, ca r6 phi méi duoc mang vé nudi tai cac bé
& Khu Thi nghiém Thuy sinh vat dé 1am quen v6i mdi truong thi nghiém trong
vong 2 tuan. Sau do, ca ro phi di thich nghi, khoe manh véi trong luong co thé
trung binh khoang 26,7g/con dugc chia ngiu nhién vao 8 bé thi nghiém voi mat
d6 20con/bé, 1ap lai 2 1an cho mdi khau phan thi nghiém.



Hinh 2.1. Bé nuéi c4 ong Khu Thi nghiém Thiy sinh vat.
3. Khau phin thi nghiém

Trong thi nghiém nay, loai thirc d&n dugc sir dung la thirc an vién tiéu
chuan danh riéng cho c4 ro phi, mang tén thuong mai iFeed IFO3, do Cong ty
TNHH Thién Bang Viét Nam cung cap. Vién thiic dn c6 kich thudc 5 mm, phu
hop v6i giai doan phat trién cta c4 trong qué trinh nudi.

Thanh phan chinh trong thirc dn bao gdm bt ca chat lugng cao, bot mi cd
ham lugng gluten cao, bdt dau nanh, dam thyc vat cé dac, cao gan muc, cac acid
amin thiét yéu, dau ca, vitamin, lecithin va khoéang chét. Thong tin chi tiét vé
thanh phan dinh dudng cta loai thirc an nay duoc trinh bay cu thé ¢ Bang 2.1.

Béang 2.1: Thanh phan dinh duéng trong thirc an thi nghiém

Thanh phin dinh duéng (%)

D¢ am 11,0
Protein tong s6 30,0
Xo tong sb 6,0
Canxi 1,5
Phospho tong ) 1,2
Lysine tong s6 1,4
Methionine + Cystine 1,0
Lipid tong s 5,0
Ethoxyquin (ppm) 150,0
Ning lugng trao doi (Kcal/kg) 2880,0

Thanh phan dinh duong dwoc cung cap boi Cong ty TNHH Thien Bang (VN)

Tir ngudn thire an tiéu chuan nay, ching toi tién hanh bd sung thém bot
nghé va gimg vao trong bbn khau phan thi nghiém. Khau phan ddi ching HC)
st dung thtre an tiéu chuan va khong bo sung, khau phan thirc an tiéu chuin bd
sung bot nghé va gimg 0,5% (NG1), khau phan thirc 4n tiéu chuan bd sung bot
nghé va gimg 1% (NG2), khau phan thtrc 4n tiéu chuan bd sung bot nghé va
gung 2% (NG3).

Chung t6i tién hanh phéi tron nguyén liéu bo sung theo cong thire duge
trinh bay trong Bang 2.2. , ] ]

Bang 2.2. Cong thirc phoi tron nguyén liéu é tirng khau phan

Khéu phan | Cong thirc phdi tron nguyén liéu

bC 1kg thirc an BDC + 200ml nude

NG1 0,5% | 1kg thirc an PC + 2,5g bot nghé + 2,5g bot gung + 200ml nude

NG2 1% 1kg thirc an BDC + 5g b6t nghé + 5g bot ging + 200ml nude

NG3 2% 1kg thirc an BC + 10g bot nghé + 10g bdt girng + 200ml nude
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Déi véi khau phan DC, khi phdi tron nude s& duoc rot tir tir vao thice an
ddng thoi dao tron lién tuc bang tay cho dén khi thim déu vao hat thic an. Con
dbi véi khéu phan NG, bot ngh¢ gung s& duoc hoa voi nudc tao hon hop trude,
sau d6 tién hanh phéi tron hdn hop nay véi thire an nhu phuong phap phéi tron
nuéce & khau phan DC. Thic dn & cac khau phan sau khi phdi tron dugc chia vao
céc tui riéng va bado quan & nhiét do -30C.

Hinh 2.2. Phéi tron nguyén li¢u khiu phin ngh¢ gimg (NG2)
4. Ché d in va chim séc
Ca 16 phi dugc cho dn khong han ché, quan sat dugc boi mit thuong dua
trén hién tuong ca boi dén tri thirc an nhung khong dép duoc xem 13 ca di an
no, cho an 2 lan/ngay vao lic 9h00 sang va 16h00 chiéu. Luong thirc an thu
nhan dugc cin va ghi chép tung dot tuy theo mirc d6 an cua ca.

Hinh 2.3. X4c dinh khéi lugng thirc iin

Céc bé nudi trong thi nghiém dugc bd tri dam bao cac diéu kién tdi vu cho
hoat dong sdng va sinh trudong cta ca ré phi. Hé théng cip va thoat nudc dugc
van hanh lién tuc, d@)ng tho1 mire d6 suc khi (oxy hoa tan) dugc duy tri déng déu
giita cac bé dé dam bao moi truong sdng 6n dinh. Chét thai va thirc dn du thira
duge xtr Iy dinh ky bang phuong phap hit siphon hodc x4 day nham giit cho méi
truong nude ludn sach s&, han ché phat sinh mam bénh. Céc chi tiéu chét lugng
nudc dugc theo doi thuong xuyén bang may do chuyén dung. Trong suot qua
trinh nu6i, cac thong s6 moi truong dugc duy tri on dinh trong khoang t6i uwu
cho ca r6 phi, cu thé nhu sau: pH dao dong tir 6,9 dén 7,1; ham lugng oxy hoa
tan (DO) tir 4,9 dén 5,25 mg/L; tong chat ran hoa tan (PPM) duy tri trong
khoang 3,8 dén 4,1.



2.4.Po oxy hoa tan trong nud6c bé nubi

5. Lay mu thi nghiém

Két thiic thi nghiém, ca nhin déi 24h — 48h, sau d6 chung t6i tién hanh
can, do timg c4 thé ¢ mdi be dé xéc dinh khéi lugng, chiéu dai. Két qua can do
dugc su dung trong tinh toan vé khoi luong cudi ky, tang trong, sinh trudng
tuyét doi, hé sd chuyén ddi thirc an va chi sé diéu kién.
5.1. Lay mau gan, mat
C4 nhin déi 24h, sau d6 chon ngau nhién 3 con/bé tién hanh méd, tach gan va tai
mat ra khoi co thé dé thu miu. Sau d6 tién hanh can mau gan, thi mat da thu
duogc va str dung két qua dé tinh toan ch1 so ) gan, cl chi so mat.

H‘mh 2 -6. Xac dinh kh01 llm'ng gan Hinh 2. 7 Xac dlnh kh01 lwgng mét
5.2. Ldy mdu mdu

Chon ngﬁu nhién 3 con/bé. Thuc hién léy mau theo cac budc:

Budc 1: Str dung kim tiém ImL/cc, trang chong dong roi tién hanh lay
mau ca ro
phi. Sau d6 pha loang 2 luot dé thu 2 mau mau/1 ca thé ré phi, 2 1an/lugt, pha
loang moi luot theo phuong phap pha lodng & Bang 2.3.



Béng 2.3. Phwong phap pha lodng mau ca ro phi

Micropipet 20 Micropipet 200
Pha loang 1 20uL mau ca 180uL NaH-Hendrick
Pha loang 2 20uL dung dich pha loang 1 300uL NaH-Hendrick

Buéc 2: St dung dung dich & pha lodng 2 cho 1én budng dém, soi dudi
kinh hién vi va thuc hién dém hong cau, bach cau.
6. Phan tich cac chi tiéu thi nghiém va xir li s0 li€u

Tang trong, sinh truong tuyét ddi, thtre an thu nhén, hiéu qua chuyén d6i
thire an, chi s6 diéu kién, chi sb gan, chi s6 tii mat dugc tinh toan theo cac cong
thirc sau:

Tang trong (WG) (%) = 100 x (khdi lwong trung binh ca cudi ky (g/con) —
khéi lwong trung binh ca dau ky(g/con))/khéi luong trung binh c4 dau ky (g/con)

Sinh truong tuyét d6i (SGR) (% khdi luong co thé (BW)/ngay) = 100 x
(In khéi lugng trung binh ca cudi ky (g/con) - In khéi lugng trung binh ca dau
(g/con))/tdng sd ngay cho an

Thirc 4n thu nhan (FI) (%BW/ngay) = 100 x tong khéi lugng thirc dn kho
thu nhan (g/bé)/(tong khdi luong ca dau ky (g/bé) + tong khdi luong ca cudi ky
(g/bé))/2/tong sb ngay cho in

Hiéu qua chuyén hoa thtic an (FCR) = tong khoi luong thirc dn kho thu
nhan (g/bé)/(tong khoi lugng cé cudi ky (g/bé) — tong khoi lwong ca dau ky
@hé) , o |

\ Chi s6 diéu kién (%BW) = 100 x khoi lugng co thé (g)/(chiéu dai co the,

cm)

Chi s6 gan (HSI) (% BW) = 100 x khéi luong gan (g)/khéi lugng co thé

()

Chi s6 tii mat (GSI) (% BW) = 100 x khéi lugng tii mat(g)/khdi lugng
co thé (g)
7. Phan tich théng ke
Dir lidu dugc phén tich bang cach sir dung phuong phap phén tich phuong sai
mot chiéu (ANOVA). Su khac biét gitra cac khau phan duoc danh gia bang
Tukey-Kramer v6i xac suat 5%.
C. Tién hanh nghién ciru
1. Tién trinh nghién ciru
1.1. Ké hoach:
- Tir 2/2025: D& xuat ¥ tuong, hop ban thdng nhat va 1én ké hoach nghién ciru,
phéan cong nhiém vuy.
- Tir 01/3/2025: Bt van dé, xin cip phép ctia nha trudng va co so dai hoc.
- Tir 3/2025 dén 5/2025: Nghién ctru 1y thuyét va tim hiéu thuc té, tai liéu tham.
- Tir 5/2025 dén 6/2025: Nghién ctru 1y thuyét va lam san pham.
- Ttr 6/2025 dén 7/2025: Tién hanh bd tri thi nghiém trén d6i tuwong thi nghiém,
ghi va phan tich, xtr 1y sb liéu
- Tur thang 7/2025 dén 9/2025: Hoan thanh xu 1y s6 liéu, viét bao céo.
- Thang 10/2025: Tiép tuc hoan thanh du an, xay dung cac bdo cao
- 08/ 11/2025: Hoan thién béo céo, cac phu luc, dang ky, ndp ho so tham gia thi.
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1.2. Tién trinh nghién ciru: di duogc trinh bay trong dé cuong, bao gom:

(1) Tim hiéu cac nghién ctru trong va ngoai nude lién quan dén van dé
nghién ctru dé hinh thanh y twéng — (2) Lap dé cuong nghién ctru va ké hoach
nghién cru — (3) Tao bot ngh¢, gung va thirc an thi nghiém — (4) Lya chon ca
1o phi thi nghiém, phan 16 thi nghiém dam bao do doéng déu vé sb lugng va can
ning ctia cd — (5) Cho ca in theo cac khau phan khac nhau — (6) Ldy mau
mau, gan, mit — (7) Phan tich cac chi tiéu thi nghiém va xt li s liéu — (8)
Hoan thanh bao cao khoa hoc.

2. Két qua nghién ciu

2.1. Sinh trwéng, hiéu qua sit dung thirc dn, hé s6 diu kién va ti 18 nudi
song

2.1.1. Sinh truwéng

Két thuc qua trinh nudi sinh trudng, chung t6i tién hanh xac dinh khbi
lugng co thé ca ro phi cudi ki, qua phén tich xt 1i s6 liéu thu duoc két qua vé
tang trong va sinh truong tuyét ddi va dong thoi thé hién dugc anh hudng cia
ché @6 an trinh bay trong Bang 3.1. ]

Bang 3.1. Khoi lwgng co' thé va ting trong cia ca thi nghiém

. A Khau phan
Chi so PC NG1 NG2 NG3
Khoi lugng dau ki (g) 26,75 + 26,70+ 26,70 + 26,70 +
6,169° 7,733 2 5,238° 6,235°
Khéi lwgng cudi ki (g) 121,71+ 175,18+ 151,85+ 159 +
0,691° 17,803° 19,869 14,990

Tang trong co thé (%) 354,99 + 556,13+ 468,72 + 495,50 +
2,584°  66,679° 74,418 56,144
Sinh truong tuyét d6i 1,84 + 2,29 + 2,11 +0,160 2 17 £0,115
(%BW/ngay) 0,006 0,124° b
S6 liéu trong bang dwoc biéu dién dwéi dang gid tri trung binh + sai s6 chudn
(n=2). Gid tri ciia méi chi tiéu thi nghiém trong cing 1 hang véi cdc chiv khdc
nhau thi khac nhau co yrnghfa (P<0,05)

Hinh 3 1 Ca thl nghlem cudi kl
S6 liéu ¢ Bang 3.1 cho thay mot s6 chi tiéu sinh hoc cta ca o phi & mdi
khau phan: Céan ning cudi ki (g), tang trong co thé (%), sinh truong tuyét dbi
(%BW/ngay) c6 su khac nhau. Péi v6i khi lugng co thé c4 16 phi luc bat dau
thi nghiém trung binh 26,70 — 26,75 g/con voi diéu kién moi truong nudi song
nhu nhau. Dén khi két thuc qua trinh nudi khéi luong két thuc & 4 khau phan
8



trung binh dao dong tur 121,71 — 175,18 g/con va théy duoc su khac biét & cac
khau phan qua Hinh 3.1. Trong d6, khau phan NG1 dat khéi luong két thuc cao
nhat (175,18 + 17,803 g/con) con khau phan DC dat két qua thap nhat (121,71 +
0,691 g/con). Con khau phan NG2 (151,85 + 19,869 g/con) va khau phan NG3
(159 + 14,990 g/con). Déi véi diéu kién nudi 13 nhu nhau nhung co sy sai khac
vé khéi luong sau qua trinh nudi c6 thé 1a do yéu t6 thire an tac dong.

800 ~

- b

S 600 - ‘ 2b ab

on a N

S 400 -

5 N\

eén 200 A \

)g 0 :\\ k 1 1 1
bC NG1 NG2 NG3

Khiu ph?ln

Hinh 3.2. Tang trong cia ca thi nghiém
S6 liéu dwoc biéu dién theo gid tri trung binh ciia hai lan Igp lai + dg léch chudn (n=2).
Cac cot voi cdc chir khac nhau la khac nhau co y nghia (P < 0,05).

Dua trén s6 liéu trinh bay ¢ Hinh 3.2 cac khau phan c6 bo sung hdon hop
nghé va gimg & cac ti 1& khac nhau déu cho thdy hiéu qua ting trong cao hon:
khau phan NG1 dat 556,13 + 66,679%, NG2 dat 468,72 + 74,418%, va NG3 dat
495,50 + 56,144%. Két qua nay cho thdy rang viéc bd sung nghé va gimg vao
khau phan an c6 xu hudng cai thién tdc do ting trudng cua ca rd phi so voi khau
phan dbi chung. Tuy nhién, su khac biét vé tang trong chi dat mirc ¥ nghia
thdng ké 16 rét & nhém NG1 so véi nhom DC.

31 b

(V)
1

—
1

thé/ngay)

=]

(% khdi hrgng co

Khiu phz“ln

Sinh truéng tuyét doi

Hinh 3.3. Sinh trudng tuyét doi ciia ca thi nghiém
S6 liéu duwoc biéu dién theo gid tri trung binh ciia hai lan Idp lgi + dg léch chudn (n=2).
Cdc cot voi cac chit khac nhau la khac nhau c6 y nghia (P < 0,05).

Déi véi sinh trudng tuyét doi, s6 liéu Hinh 3.3 cho thay sinh truong tuyét
d6i & khau phan DC dat 1,84 + 0,006 khi luong co thé/ ngay, khau phan NG1
sinh truéng tuyét doi dat 2,29 + 0,124 khéi luong co thé/ ngay, khau phan NG2
sinh truéng tuyét doi dat 2,11 + 0,160 khoi lwong co thé/ ngay, khau phan NG3
sinh truong tuyét dbi dat 2,17 + 0,115 khéi luong co thé/ ngay. Tir két qua nay
cho thay sinh truéng tuyét ddi ¢ khau phan ca an NG ¢ 3 mirc 0,5% 1% 2% c6



xu huéng cao hon khau phan PC nhung su khac nhau c6 ¥ nghia thé hién &
khau phan NG1, NG3 so voi BC.

Két qua cua sinh trudng va ting trong cta thi nghiém nay thé hién viéc bd
sung nghé va gimg vao khau phan tiéu chuan 1a kich thich sinh truéng cho ca.
Trong 3 khau phan b6 sung thi khau phan NG1 bo sung 0,5% bot nghé va ging
cho thay cao hon khac nhau c6 ¥ nghia so véi khau phan DC.

Con trong thi nghiém nay khau phan NG2 b6 sung 1% bot nghé va gimg,
khau phﬁn NG3 bb sung 2% bdt nghé va gung khdong c6 su khac biét 10 rét so
v6i khau phan PC ¢6 thé do thoi gian thi nghiém chua du dai. Trong thi nghiém
nay nhan thay b6 sung bot nghé va gimg 0,5% la dam bao ting trong sinh trudng
khac biét so v6i khong bd sung ddi v6i ca rd phi.

2.1.2. Thirc an thu nhén va hé sé chuyén déi thive in

Pé danh gia toc do tang truong va sinh truong cua ca thi 2 yéu td thirc dn
thu nhan va hi€u qua chuyen ddi thirc an 13 hai yéu t6 quan trong. Déi véi thi
nghiém nay, két qua vé thirc an thu nhan va hiéu qua chuyén d6i thirc an cta ca
& mdi khau phan trong 3 thang nudi duoc thé hién ¢ Hinh 3.4 va Hinh 3.5.
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Khiu phz“m
Hinh 3.4. Thirc an thu nhén cia c4 thi nghiém
S6 liéu dwge biéu dién theo gia tri trung binh cua hai lan lap lai = do léch chudn
(n=2). Cac cot voi cac chit khac nhau la khdc nhau co y nghia (P < 0,05).
Hinh 3.4 biéu dién lugng thirc an thu nhan tinh trén phan tram khdi luong
co thé mdi ngay & cac khau phan dao dong tir 2,39 + 0,19 dén 2,87 + 0,22 %
trong lwong co thé/ngay. két qua nay twong duwong nhau va khong cé sy khac

biét mang tinh thong

2.5 -

3 2 ab

T 15 2
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) Hinh 3.5. H¢ sb chuyén déi thirc &n ciia ¢4 thi nghi¢m 7
So lieu duoc biéu dién theo gia tri trung binh cua hai lan lap lai = do léch chuan
(n=2). Cac cot voi cac chit khac nhau la khdc nhau co y nghia (P < 0,05).
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Hinh 3.5 biéu dién hé s6 chuyén ddi thie an, khau phﬁn bC la 1,84 +
0,15, khau phan NG1 14 1.36 + 0,06, khau phan NG2 1a 1,43 + 0,22 va khau
phan NG3 1.38 + 0,15. Ba khau phan bo sung bot nghé va ging déu cé xu
huéng thdp hon khau phan khong bod sung va khau phan NG1 va NG3 c6 su
khac nhau mang ¥ nghia d6i véi khau phan BC. Ddi véi hé sé chuyén doi thic
an cao 1a do co thé khong tiéu hoa tot, khong du chét dinh dudng nén phai in
nhiéu va nguoc lai. Di v6i thi nghiém nay khi dn khau phan bo sung bot nghé
va glimg ca s& tiéu hoa hip thu tét hon. O mot sd nghién ctru, hoat tinh chinh
trong nghé 14 curcumin chéng viém duong rudt lién quan dén kha nang tiéu hoa
va hap thu chat dinh dudng tir d6 cai thién chirc ning tiéu héa cia ca (Yin G va
cs, 2018). Con gung dugc cho la co kha nang kich thich hoat dong cua cac
enzyme tiéu hoa & c4, bao gdm protease (phan giai protein), amylase (phén giai
tinh bot) va lipase (phan giai chat béo). Két qua vé thue an thu nhén va hé s6
chuyén dbi thirc n cua thi nghiém nay cho thay thu nhén thirc an khong khac
nhau tuy nhién vi hap thu chat dinh dudng tt nén hé sb chuyén doi thirc an thap
hon béi hiéu qua tot hon.
2.1.3. Ti I¢ nuoi séng va hé so diéu kign

Qua thoi gian 3 thang nudi, ching ti xac dinh s6 luong ca va thuc hién
do chiéu dai ca, qua xu 1i s6 liéu thu dugc két qua ti 16 nudi song va hé sb diéu
kién trinh bay & Bang 3.2.

Bang 3.2. Ti 1& nudi sdng va hé sé diéu kién

. X Khau phan
Chi'so PC NG1 NG2 NG3
Ti 18 nudi séng (%) 95 95 100 100
Hé s6 diéu kién (%) 667,09 + 829,57 + 750,19+ 775,07 + 40,97
18,46 57,27° 71,70 ab

S6 liéu trong bang dwoc biéu dién dwéi dang gid tri trung binh + sai sé chudn
(n=2). Gid tri ciia moi chi tiéu thi nghiém trong ciing 1 hang véi cdc chit khdc
nhau thi khac nhau co y nghia (P<0,05)

Dbi véi ti 16 nudi song & Bang 3.2 khau phan DC va NG1 1a 95% (chét 1
con/ téng s6 20 con), con khau phan NG2 va NG3 100% . Piéu niy chua ching
t6 dugc khau phan an khac nhau s& anh hudéng dén ti 16 nudi sdng, c6 thé 1a do
d6i v6i thi nghiém nay sb luong ca chua di 10n, thi nghiém chua du dai.

Vé hé sb diéu kién, ¢ khau phan dbi chimg 13 667,09 + 18,46% con ba khau
phﬁn bd sung bot nghé va ging lan luot 1a NG1 829,57 + 57,2%, NG2 750,19 +
71,70%, NG3 775,07 £ 40,97% va ching déu co xu huéng cao hon so voi khau
phan DC. Nhung chi ¢6 khau phin NG1 c6 su khac biét mang y nghia dbi véi
khau phan ddi chung.

2.2. Mt s6 chi s6 sinh hoc ciia c4 rd phi

2.2.1. S6 lwong hong ciu va bach cau

S6 lwong hong cau va bach cau 1a nhitng chi s6 quan trong phan anh tinh
trang strc khoe va hé mién dich cua ca. S6 luong hong cau 13 mot chi s6 phan
anh tinh trang strc khoe chung ctia ca va c6 thé thay doi theo méi truong song,
ché d6 an udng, va tinh trang bénh tat. Sy thay d6i trong sé luong bach cau cd
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thé phan anh mirc d6 dap tng mién dich cua ca. Di véi thi nghiém nay s6 lugng
hong cau va bach cau duoc thé hién ¢ Bang 3.3.
Bang 3.3. S6 lwong hdng ciu va sb lwong bach cau

. x Khau phan
Chi'so PC NGl NG2 NG3
S lwong hong cau (10°) 2,63 + 2,82 + 2,19+ 0,257 2,49 £ 0,446
0,749 0,456
S6 lwong bach cau (10%) 9,33 + 11,1 + 9,0+ 0,866 14,6+ 7,005

2,020 0,577

S6 liéu trong bang dwoc biéu dién dwéi dang gid tri trung binh + sai s6 chudn
(n=2). Gid tri ciia moi chi tiéu thi nghiém trong cung 1 hang véi cdc chit khdc
nhau thi khac nhau co y nghia (P<0,05)

S6 liéu & Bang 3.3 cho thiy sb luong hong cau cta ca ro phi ¢ cac khau
phan dao dong tir 2,19 + 0,25 dén 2,82 + 0,45 con so lwong bach cau dao dong
tr 9,0 £ 0,86 dén 14,6 = 7,005 va thé hién sw khong khac nhau c6 ¥ nghia gifra
cac khau phan. B sung gung thi co tac dung kich thich hé thong mién dich va
tang cuong kha nang chéng oxy héa & ca hoi van, thé hién qua su gia ting s6
lugng bach cau (Mohammadi, M , va cs, 2013). d6i voi thi nghiém nay, chua
thay dugc sy cai thién mang y nghla vé s luong hong ciu va bach cau co thé do
s6 lwong miu chwa du 16m hodic chura c6 tic nhan gy bénh 1am kich thich mién
dich.

2.2.2. Chi sé gan va chi sé mgt

Gan va mat 1a hai co quan quan trong trong hé thong tiéu héa va chuyén
héa cua c4, dong vai tro thiét yéu trong viéc duy tri strc khoe va sy phat trién cua
ca. Gan la co quan quan trong gitp loc doc t5, chuyén hoa chat dinh dudng, san
xut protein, va diéu hoa muc do duong huyet trong co thé ca. Chuic ‘nang gan co
thé bi suy giam khi ca gép phai cac yeu tb stress, bénh tat, hodc ché d6 an thiéu
can d6i. Con mat 13 mot dich tiét quan trong trong qua trinh tiéu hoa va hap thy
chat béo. Mat duogc san xuat boi gan va luu trir trong tui mat trude khi dugce tiét
vao rudt non dé hd tro tiéu hoa. Nén cac chi sé gan va mat 1a nhitng yéu t6 quan
trong trong viéc danh gia chtrc ning gan va mat cia ca. Su thay doi trong cac chi
s6 ndy c6 thé phan anh tinh trang stc khoe va kha nang tiéu hoa, hap thu dinh
dudng cta ca. Trong thi nghiém nay chi s6 gan va chi s6 mat dugc thé hién ¢
Hinh 3.6 va Hinh 3.7.
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Hinh 3.6. Chi s6 gan ciia c4 thi nghiém
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S6 liéu duge biéu dién theo gia tri trung binh cua hai lan lap lai = do léch chudn
(n=2). Cac cot voi cac chir khac nhau la khac nhau co y nghia (P < 0,05).

Trong thi nghiém nay, qua Hinh 3.6 chi s6 gan dao dong tir 0.59 = 0,04
% - 0.71 = 0,05 %, khong co su khac biét giita cac khau phan. Két qua nay cho
thay khi bo sung thao duoc ngh¢ gimg vao bot ca khong lam thay dbi chi s6 gan
cua ca thi nghiém va khong thé két luan rang viéc cho an khau phan bd sung bot
nghé va gimg c6 chi sé gan cao hon so v6i khau phan PC.
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Hinh 3.7. Chi s6 mit ciia c4 thi nghiém
S6 liéu duge biéu dién theo gia tri trung binh cua hai lan lap lai = do léch chudn
(n=2). Cac cot voi cac chir khac nhau la khac nhau co y nghia (P < 0,05).

Chi s6 mat duoc tinh bang phan trim khoi luong tai mat trén khéi luong
co thé, chi s ciing phu thudc vao loai, strc khoe dong vat. Trong thi nghiém nay,
chi s6 mat & khau phan NG1 va NG2 so voi khau phan FM va NG3 ¢6 xu hudng
cao hon nhung khong mang y nghia thong keé.

2.2.3. Chi s6 ndi tang

Chi sb noi tang cia ca (bao gdém cac chi s6 vé gan, than, rudt, da day va
cac co quan khac) 1a mot yéu té quan trong trong viéc danh gia suc khoe tong
thé va chuic nang cua cac co quan ndi tang. Déi voi thi nghiém nay, qua s6 lidu
duoc biéu dién ¢ Hinh 3.8 cho thiy chi sb ndi tang & cac khau phan 13 tuong
duong nhau nén khong mang y nghia thong ké.
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) . _ Hinh 3.8. Chi s0 ndi tang ciia c4 thi nghiém )
So lieu duoc biéu dién theo gia tri trung binh cua hai lan lap lai = do léch chuan
(n=2). Cac cot voi cac chir khac nhau la khac nhau co y nghia (P < 0,05).

13



3. Két luan
3.1. Két luan

- Bo sung nghé va gimg vao thirc dn cai thién sinh truong, hidu qua
chuyén d6i thirc an nhung khong anh huéng dén thie an thu nhan cua ca rd phi.
Trong d6, bo sung véi ti 1 0,5% cho két qua tich cuc hon so véi bo sung 1% va
2%.

- Bo sung ngh¢ va gung ti 1€ 0,5% 1% va 2% khong lam thay doi chi s6
gan, chi s6 mat, chi sd ndi tang va chi s6 huyét hoc.
3.2. Hudng nghién ciru tiép theo

- Tlep tuc nghién ctu vé anh huong cua viée bd sung bot ngh¢ va gung
vao khau phan an & mot s6 chi tiéu cdu trac mo rudt, vat chat tiéu hoa.

- Tiép tuc thir nghiém bo sung bot nghé va gung vao trong thirc an trén
cac d6i tuong dong vat thity san khac nham ting ning suat cho nganh nuéi trong
thuy san.

14



D. Tai liéu tham khao
I. Tai liéu tiéng Viét

Hién, T. T. T., & Phong, L. Q. (2011). Kha ning thay thé bot ca bang bot
dau nanh trong thirc an cua ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) giai doan
giéng. Tap chi Khoa hoc Pai hoc Can Tho, (17a), 50-59.

Nguyén Quang Huy, 2023, Nghién ctu bd sung Bacillus
amyloliquefaciens M37 va Poly-B-hydroxybutyrate vao thirc an cho cé r6 phi
(Oreochromis niloticus). Khoa ludn 16t nghiép, Khoa Sinh hoc, Truong Pai hoc
Sw pham Ha Ngi.

Pham Huong Giang, 2022. Nghién clu thay thé bot ca bang kho dau
trong dugce bo sung mot s6 acid amine thlet yéu trong thirc an cho ca r6 phi don
tinh (Oreochromis niloticus). Khoa lugn 1ot nghiép, Khoa Sinh hoc, Truong Dai
hoc Su pham Ha Ngi.

I1. Tai li¢u nudc ngoai

Alizadeh-Navaei, R., Roozbeh, F., Saravi, M., Pouramir, M., & Jalali, F.
(2008). Effects of ginger on serum lipids in patients with type 2 diabetes
mellitus. Saudi medical journal, 29(9), 1295.

Azad, S., Jha, N. K. & Goyal, P. K. (2013). Curcumin
(diferuloylmethane) and its role in combating free radicals and diseases. Free
radicals and diseases, 1-18.

Hassan, M. M., & Hossain, M. M. (2014). Effect of dietary
supplementation of ginger (Zingiber officinale) on the blood parameters and
liver function of fish. Fish Physiology and Biochemistry, 40(5), 1437-1445.

Holt, P. R., Katzka, D. A., Rajapakse, R., Haber, B., Chen, S., & Ahmed,
T. (2005). Curcumin therapy in inflammatory bowel disease: a pilot study.
Digestive diseases and sciences, 50(11),2191-2197.

Sakai, M., Fujiwara, S., Gamo, K., & Nakanishi, T. (2017).
Immunomodulatory effects of ginger extract on Japanese flounder Paralichthys
olivaceus. Fish & Shellfish Immunology, 60, 48-54.

Saurabh, S. D., & Sahoo, P. K. (2008). Immune system of fish: A review.
Aquaculture, 274(1-4), 1-14.

Shalaby, A. M., El-Sayed, A. F. M., & Badr, S. M. (2016). Effects of
dietary curcumin on growth performance, feed utilization, and immune response
of Nile tilapia, Oreochromis niloticus. Aquaculture, 452, 250-256.

Wongcharoen, W., Jai-Aue, S., Thawornpisit, J., Janejai, N., Sinthusiri, J.,
& Wongtripop, L. (2012). Effects of curcuminoids on heart failure. Journal of
the Medical Association of Thailand, 95 Suppl 1, S25-S31.

III. Tai liéu website

Cuc Thuy san va Kiém ngu, Trang thong tin dién ti,
https://tongcucthuysan.gov.vn, truy cap ngay 12/02/2015

Cuc Thuy san va Kiém ngu, Trang thong tin dién ti,
https://tongcucthuysan.gov.vn, truy cap ngay 12/02/2015

15



PHU LUC HINH ANH QUA TRINH NGHIEN CUU

Tu sy nguyén licu




Huodng dan dém hong cau, bach cau

T ‘\\

Bot ngh¢ Bot gung

Tu lanh bao quan thic an

sau khi phoi tron




